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Пояснительная записка

Данная разработка урока предназначена для работы в классах, где преподавание геометрии осуществляется по учебнику Атанасяна Л.С. «Геометрия 10».

Разработка урока снабжена авторской презентацией, которая на разных этапах урока помогает визуализировать учебный материал, а также осуществить разноуровневое обучение в зависимости от подготовленности класса во время объяснения нового материала, во время первичного закрепления и отработки навыков при решении задач путем «дозированной» информации, выводящейся на слайдах поэтапно.
Автор опробовал данный урок в двух классах с разным уровнем подготовленности детей. Все необходимые замечания по использованию слайдового материала и дополнительных задач даны в описании хода урока.

Урок рассчитан на 2 академических часа (по 45 минут).

Информационная карта урока
Учитель: 
Маркина Татьяна Александровна, 

учитель математики высшей квалификационной категории

Предмет:
Геометрия

Класс:
10э,10о


.

Тема:
«Признак перпендикулярности прямой и плоскости»

Цели урока:

1. Познакомиться с признаком перпендикулярности прямой и плоскости и научиться применять его при решении задач стереометрии

2. Развитие пространственного воображения и логического мышления обучающихся 

3. Воспитание уважительного отношения к мнению окружающих

Форма урока: комбинированный

Оборудование: 

· персональный компьютер;

· мультимедийный проектор;

· экран;

· авторская презентация, подготовленная с помощью Microsoft Power Point
Структура урока

1. Организационный момент

2. Актуализация знаний обучающихся по теме «Перпендикулярность прямых в пространстве. Определение перпендикулярности прямой и плоскости».

3. Знакомство с признаком перпендикулярности прямой и плоскости, доказательство теоремы.

4. Отработка навыков применения признака перпендикулярности прямой и плоскости при решении устных и письменных задач.

5. Подведение итогов урока.

6. Домашнее задание.

Психолого-педагогическая характеристика 10э класса

10э класс – класс со средним и выше среднего уровнем интеллектуального развития. У большей части обучающихся присутствует внешняя мотивация достижения успеха в учебной деятельности, внутренние познавательные мотивы наблюдаются лишь у отдельных учеников. Работоспособность класса в целом достаточно хорошая в течение длительного промежутка времени. Взаимоотношения между обучающимися доброжелательные, с тенденцией прийти на помощь товарищу.

Психолого-педагогическая характеристика 10о класса

10о класс – класс со средним и ниже среднего  уровнем интеллектуального развития. У большинства обучающихся присутствует только внешняя мотивация достижения успеха в учебной деятельности, у части обучающихся мотивация отсутствует. Работоспособность класса, неплохая в начале урока,  с течением времени понижается. Взаимоотношения между обучающимися в целом доброжелательные и терпимые, но, т.к. в классе есть обучающиеся с неадекватным поведением, на уроке возможны кратковременные конфликты.

Описание хода урока
1. Организационный момент урока: приветствие, проверка готовности к уроку (рабочих тетрадей, учебников, письменных принадлежностей).

2. Актуализация знаний, полученных учащимися на предыдущем уроке:

· понятие перпендикулярности прямых в пространстве;

· перпендикулярность прямой и плоскости; 

· свойств параллельных прямых, перпендикулярных плоскости.

2.1. С целью актуализации знаний  один ученик выходит к доске и записывает  решение задачи, вызвавшей наибольшие трудности в домашней работе.

2.2. Пока он готовится, фронтальный опрос класса:

· Каково взаимное расположение прямых в пространстве?

· Как определяется угол между прямыми в пространстве?

· Какие прямые в пространстве называют перпендикулярными?

· Сформулируйте лемму о параллельных прямых, перпендикулярных третьей прямой.

· Дайте определение перпендикулярности прямой и плоскости.

2.3. Далее обучающимся предлагается ответить на вопросы 1 слайда (выбрать букву правильного ответа).
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2. Даны прямая а и точка А, лежащая на этой прямой. 

Сколько прямых, перпендикулярных прямой а и

проходящих через точку А, можно провести?

1. В каких пределах измеряется угол

между двумя прямыми?

3. Даны прямая а и точка А, не лежащая на этой прямой. 

Сколько прямых, перпендикулярных а и проходящих

через точку А, можно провести?

4. а



и в



. Как расположены прямые а и в?

5. а



и а



в. Как расположены плоскость



и

прямая в?

А) Бесконечное множество

Б) Одну

В) Ни одной

А) Одну

Б) Ни одной

В) Бесконечное множество

А) а и в пересекаются

Б) а и в скрещиваются

В) а и в параллельны

А) в пересекает



под любым

углом

Б) в и



параллельны

В) в и



перпендикулярны

Г) в лежит в плоскости



Правильные

ответы
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Слайд1

 После выполнения оперативная проверка правильности ответов. Разобрать вопросы, вызвавшие затруднения. 
Дополнительные вопросы к №4 и №5:
· дайте словесную формулировку свойств параллельных прямых;
· дайте словесную формулировку свойств прямых, перпендикулярных плоскости.
2.4. Предложить учащимся устно решить задачу (слайд 2). 

[image: image2.emf]Задача (устно)
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Дано: 



АВС – правильный;

О – центр



АВС, ОМ



Доказать: МА=МВ=МС

OM=4, r=1,5

K

Найти: МА




Слайд2
В более подготовленном классе дополнительно предложить для решения вторую часть задачи с числовыми данными.

2.5. Проверка правильности решения домашней задачи.

3. Изучение признака перпендикулярности прямой и плоскости. 

3.1. Перед изучением непосредственно признака обратить внимание обучающихся на то, что на практике невозможно пользоваться определением перпендикулярности прямой и плоскости, т. к. нельзя проверить перпендикулярность прямой к любой прямой данной плоскости. Облегчить задачу помогает признак.

Объявляется тема урока и основная цель (Слайд 3).

[image: image3.emf]Тема урока:

Признак перпендикулярности

прямой и плоскости

(Д/З: 

П.17, № 128, 131, 133)

• Если прямая перпендикулярна к двум

пересекающимся прямым, лежащим в

плоскости, то она перпендикулярна к

этой плоскости. 


Слайд 3
Записывается тема урока в тетради, домашнее задание.

3.2. Доказательство теоремы (и чертеж) производится поэтапно (слайд 4), записи ученики выполняют в тетради. В более подготовленном классе дается весь план доказательства, каждый пункт доказательства ученики обосновывают самостоятельно, если необходимо, можно пользоваться учебником. В менее подготовленном классе  каждый пункт доказательства обсуждается и после этого ученики делают соответствующие записи.
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p и q лежат в плоскости
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Доказать:

a
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, т.е.
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m, где m – любая прямая

плоскости



a

План доказательства:

1. Отметим A



, B



, AO=BO,

проведем через точку О l||m,

проведем в плоскости



прямую k:

k



p=P, k



q=Q, k



l=L

•
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4.  AL=BL
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6. a


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Слайд 4

3.3. Тем ученикам, кто быстро справляется с доказательством теоремы, можно дать дополнительное задание на карточках: 
«Доказать признак перпендикулярности прямой и плоскости с помощью векторов» 
В случае быстрого и успешного решения ученик доказывает теорему у доски. Если на уроке второе доказательство не найдено, предложить желающим выполнить его дома (Слайд 5).


[image: image5.emf]Дополнительное задание

Докажите признак перпендикулярности прямой

и плоскости с помощью векторов.

Подсказка

используйте следующие факты.

•Скалярное произведение взаимно перпендикулярных

векторов равно нулю.

• Любой ненулевой вектор можно разложить по

двум неколлинеарным векторам.


Слайд 5
4. Отработка навыков применения теоретических знаний к решению задач.

4.1. С целью первичного закрепления умения применять признак перпендикулярности прямой и плоскости предложить для устного решения задачи 1, 2 и 3 (слайды 6, 7 и 8 соответственно). 

[image: image6.emf]Задача 1 (Устно)

ABCDA'B'C'D‘ – прямоугольный параллелепипед. 

Определите, какие прямые перпендикулярны:   
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б) плоскости ВВ'С'С
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[image: image7.emf]Задача 2 (устно)
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Слайд 6






Слайд 7
В мене подготовленном классе целесообразнее задачу 3 выполнить после письменного решения №127 из учебника.


[image: image8.emf]Задача 3 (устно)

Докажите, что если все точки прямой, проведенной через

точку пересечения диагоналей прямоугольника ABCD, 

равноудалены от вершин прямоугольника, то прямая

перпендикулярна плоскости прямоугольника.
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Слайд 8
4.2. Решить задачу №127 из учебника «Геометрия, 10-11 класс, Атанасян». Рисунок на слайде 9.

[image: image9.emf]№ 127
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Доказать: СD
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Решение.

1. Т.к. BD



, то BD



АС.

2. Т.к. 



А+



В=90º, то

ВС



АС.

3. По признаку перпенди-

кулярности прямой и

плоскости АС



( СDB),

а, значит, АС



СD.


Слайд 9

 В зависимости от подготовленности класса чертеж и решение может выполнять на классной доске один ученик, в слабом классе целесообразнее чертеж, а также образец оформления записи решения задачи, показать на слайде  9.

4.3. Решить задачу № 130 из учебника, чертеж к задаче на слайде 10.


[image: image10.emf]№ 130

Дано:

ABCD – квадрат, О – точка

пересечения диагоналей;

BM – прямая,



МВА= 



МВС=90º;

МВ=m, AB=n.

A

B

C

D

O

•

М

Найти:  а)   МА, МС, МВ, МD;

б)  расстояние от М до

прямых АС и BD.


Слайд 10

4.4. Для самостоятельного решения предложить задачу из учебника №129. Проверка решения задачи на слайде 11. 


[image: image11.emf]№ 129

Дано:

ABCD – квадрат, О – точка

пересечения диагоналей;

АМ




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Доказать: 1)   BD
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(AMO)

2)   MO



BD

Доказательство: 

1) BD



АС как диагонали

квадрата и АМ



ВD, т.к.

АМ



, BD лежит в



.

По признаку перпенди-

кулярности прямой и

плоскости BD



(AMO)

2) Т.к. МО лежит в плоскости АМО и BD



(AMO), то

BD



МО.


Слайд 11
5. Подвести итоги урока. В качестве дополнительных вопросов предложить следующие: 

· кто знает, как можно проверить на практике перпендикулярность прямой и плоскости, какие инструменты для этого существуют (с помощью двух треугольников, с помощью двух уровней);

· на сколько существенно, что в признаке перпендикулярности прямой и плоскости, взяты две пересекающиеся прямые?

6. Записать задание на дом (слайд 3, по желанию карточка с дополнительной задачей).

